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Aktuella tendenser inom dental adhesion

Adhesiva tekniker har forbattrats vasentligt under de senaste artion-
dena och anvénds nu vid de flesta tandrestaureringar. Men det ar inte
alltid 1att att f en god férsegling pd grund av emaljens och dentinets
olika egenskaper. Emaljbindning, gjord efter syraetsning med fosfor-
syra, har visat sig vara tillfredsstillande och stabilt 6ver tid [1]. Det
beror pd frdnvaron av kollagen och pa det héga mineralinnehdllet
(96 viktprocent hydroxylapatit) i emalj och pa att emalj 4r torrare dn
dentin. A andra sidan har det varit svart och mindre hallbart att fista
till dentin [2-4]. Dentin innehaller en betydande mingd vatten och
organiskt material, huvudsakligen typ I-kollagen [5]. Den har fuktiga
och organiska beskaffenheten hos dentin férsvarar bonding.

avitetspreparation resulterar i att ett 16st sittande

1-5 pm tjockt lager slipdebrisskikt, smear layer, bil-

das pa tandytan [6]. Eftersom smear layer bildar en
instabil barridr kan den tas bort med syraetsning. Den kan
ocksé stabiliseras med adhesiv som kan trdnga igenom skik-
tet s& att man far en mer stabil bindning. I den konventio-
nella adhesionsstrategin tar ets-och-skolj(etch-and-rinse)-
adhesiver bort smear layer och ytlig hydroxylapatit genom
separat etsning och bygger pd mikromekanisk retention. I
den andra strategin gor sjilvetsande adhesiv smear layer
genomtringligt utan att skiktet avligsnas (tabell 1). Den
mekaniska kopplingen &r ytligare dn for konventionella
adhesiver, och dessutom ar nagra av dem kemiskt interak-
tiva med kvarvarande hydroxylapatit, ungefiar som glasjo-
nomerer. En tredje strategi d&r material med inneboende
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kapacitet att binda till tandstrukturer, som glasjonomerce-
ment och de nyligen utvecklade adhesiva cementen [7].

Ets-och-skolj-adhesiver

Ets-och-skélj-adhesiver dr de vanligast anvinda bindnings-
systemen. De omfattar tre eller tva appliceringssteg (figur 1,
tabell 1). Dentin och emalj behandlas forst med en syragel
for att ta bort smear layer och for att demineralisera de yt-
liga hydroxylapatitkristallerna. Syran skéljs sedan bort med
vatten.

Ets-steg

Bade tre- och tva-stegs ets-och-skolj-adhesiver bygger pa
en liknande adhesionsmekanism. Emaljetsning med
32-37 % fosforsyra loser apatitkristallerna och bildar mi-
kroporositeter, okar ytstorleken och ocksd ytenergin, utan
att dndra ytans kemiska sammansittning [8, 9]. I dentin tar
syrabehandlingen bort smear layer och demineraliserar 5-8
pm intertubuldr dentinyta och exponerar underliggande
kollagen. Men dentin dr i demineraliserad form mycket
kénsligt for uttorkning och nir kollagenet kollapsar hindrar
det adhesiva frin att infiltrera och ddrmed skapa en effektiv
bonding. [10]. Darfor har det visat sig att en nagot fuktig
miljo okar bindningskvaliteten och definierades som «wet-

bonding»-teknik.

Priming-steget
Konventionella primers i ets-och-skolj-systemen bestar av
polymeriserbara monomerer i en organisk 16sning som eta-
nol eller aceton [11]. De innehaller vatten och 16sningar
som ir rika pa hydroxyetylmetakrylat (HEMA) for att fa en
expansion av den demineraliserade kollagenmatrisen och
vita kollagenet med hydrofiliska monomerer. For att f4 en
bra bindning &r det viktigt att aterexpandera kollagenma-
trisen om den efter syraetsning och skoljning kollapsat av
lufttorkning [12]. Primerns funktion &r att fukta kollagenfi-
berytor och att tringa undan vatten dnda ner till det fulla
djupet av demineraliseringen.

Primerl6sningen &r en viktig faktor som paverkar hanterin-
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Figur 1. | tre-stegs ets-och-skdlj-adhesivsystem anvdnds syra for att avidgsna smear layer fran
dentinet och for att avidgsna peritubuldrt dentin sd att kanaldiametern 6kar. Den etsade ytan pri-
merbehandlas sedan med metakrylatmonomerer i en ldsning for att expandera och férbehandla
dentinmatris. Dérefter appliceras ett I6sningsfritt, hydrofobt adhesiviager som sprids in i den pri-

made ytan och ner i tubuli och ljushdrdas.

gen av [13] och prestandan hos [12] adhesiver. Vattenbaserade adhe-
siver anses vara mest forlatande avseende hanteringsfel, som exem-
pelvis variationer i dentinets fuktighet. Men det kan vara svart att
kontrollera fuktigheten djupt nere i dentinet med vidoppna tubuli
[14], och dven vatten som finns kvar i limfogen [15] kan dventyra
héllbarheten. Darfor kriver vatten eller vatten/etanolbaserade primers
noggrann avdunstning av 16sningsmedel [14]. Acetonbaserade adhe-
siver saknar vatten men kraver diremot en utmanande wet-bonding
teknik. P4 grund av acetonets hoga ngtyck riskerar det att avdunsta
alltfor snabbt och ddrmed inte dehydrera matrisen.

Adhesiv-steget

I tre-stegs ets-och-skolj-bondingsystem ar bindingsresinet normalt
fritt frdn losningsmedel. Det relativt hydrofoba adhesivskiktet
tacker primerbehandlat dentin och kapslar in de exponerade kolla-
genfibrerna (figur 2) vilket resulterar i det sa kallade hybridlagret.
Losningsfritt adhesiv har virden for vattensorption och vattenlos-
lighet som ar mindre dn hélften av vad man ser hos tva-stegs ets-
och-skolj-adhesiver [16, 17]. I tva-stegs ets-och-sko6lj-bondingsys-
tem ar primer och adhesivt resin kombinerade i samma vétska som
darfor ocksé innehaller 16sta hydrofoba och hydrofila monomerer.

Problem med ets-och-skélj-bondingsystem
Trots framgangarna for ets-och-skdlj-adhesivsystem for bindning
till emalj, ledde teknikkdinsligheten med dentinbindning och oregel-
bundenheter vid inkapslingen av kollagenet i hela den deminerali-
serade zonen fram till utvecklingen av
sjilvetsande adhesivsystem. Trots det-
ta anses bruk av tre-stegs, ets-och-
skolj-adhesiver dnnu i dag vara «gyl-
lene standard».

Sjéilvetsande adhesivsystem

Sjilvetsande adhesiver utvecklades
for att minska antalet appliceringssteg
och oka anvandarvinligheten (figur 3,
tabell 1). De avser att eliminera risken
for alltfor
torkning. Sjalvetsande adhesiver kri-
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Figur 2. Bild tagen med ett svepelektronmi-
kroskop (SEM) visar de éppna dentinkana-
lerna och exponerade kollagenfibrer efter
syraetsning. Denna kollagenmatrix fungerar
som substrat for bildandet av hybridlagret
(Foto: Dr Franklin R. Tay, med tillstdnd).
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eftersom de bestar av en vattenblandning av syramonomerer (som
fosforsyra eller karboxylsyraestrar) som samtidigt etsar och tringer
in i emalj och dentin [11]. Resultatet blir att det upplosta smear lay-
er och losningsprodukter inte skoljs bort utan inférlivas i hybridla-
gren [18, 19].

Tva-stegs sjdlvetsande adhesivsystem

I det forsta steget i tva-stegs sjalvetsande adhesiv ingar surgjorda
hydrofila monomerer som samtidigt etsar och primerbehandlar det
exponerade kollagennitverket. Det andra steget innehaller ett mer
hydrofobt bindningsresin. Detta steg gor kopplingen mer vattenav-
stotande och forseglar bindningen mer effektivt.

En-stegs sjdlvetsande adhesivsystem
I en-stegs (sa kallade allt-i-ett) adhesivsystem finns komponenter-
na for etsning, priming och resinbindning i samma blandning.
Vatten &r en vésentlig komponent i sjdlvetsande adhesiver efter-
som det behovs vid joniseringen av syramonomerer. Att helt ta bort
vatten fran hybridlagret &r inte realistiskt [20], nagot som skapar
oro kring polymerisationen av adhesivet. Detta giller ocksa for de
héga koncentrationerna av lésningsmedel som kan orsaka sdmre
polymerisation vid ofullstindig avdunstning [21]. Surheten hos de
sjalvetsande adhesivsystemen varierar mellan pH 0,9 och 2,5. De
kan klassificeras som milda, moderata eller starka beroende pa sur-
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Figur 3. Anvindning av tvd-stegs sjilvetsande adhesivsystem. Den sjilvetsande primern appliceras
pd den smear layer-tdckta emalj- eller dentinytan. Primern etsar genom smear layer och in i toppen
pd smear-pluggar och l6sningsmedlet avdunstas. Sedan I6sningsmedlet avdunstat férseglas det pri-
made dentinet med ett lager av hydrofobt adhesivt resin och ljushérdas.
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Tabell 1. Exempel pd i dag tillgingliga ets-och-skélj och sjdlvetsande adhesivsystem. Bindningsstrategier beskrivs generellt och olikheter
kan forekomma, till exempel antal rekommenderade appliceringar av primer och/eller adhesivt resin.

Bindningsstrategi

Tre-stegs ets-och-skolj-
adhesivsystem

- Syraetsning med (vanligen) 37 % fosforsyra

- Skoljning; torkning, efterlimnar ytan nagot fuktig (blank)
- Applicering av primer

- Avdunstning av 16sningsmedel

- Applicering av bindningsresin

- Luftblastring av bindningsresin

- Ljushirdning

Adhesivsystemets namn

Adper Scotchbond Multi-
Purpose

Tillverkare

3M ESPE, Seefeld, Tyskland

All Bond 2/All Bond 3

Bisco Inc., Schaumburg, IL, USA

ProBond

Dentsply, Konstanz, Tyskland

OptiBond/Optibond FL

Kerr, Orange, CA, USA

Gluma Solid Bond

Heraeus Kulzer, Hanau, Tyskland

Solobond Plus

VOCO, Cuxhaven, Tyskland

Syntac

Ivoclar Vivadent, Schaan, Liechtenstein

Clearfil Liner Bond

Kuraray Medical Inc., Tokyo, Japan

Tva-stegs ets-och-skolj-
adhesivsystem
- Syraetsning med (vanligen) 37 % fosforsyra

- Skoljning; torkning, ytan lamnas nagot fuktig (blank)
- Applicering av primer/adhesivt resin
- Avdunstning av 16sningsmedel

- Ljushirdning

Adper Scotchbond 1XT
(Single Bond Plus)

3M ESPE

One Step/One Step Plus

Bisco

Optibond Solo Plus/
Optibond Solo Plus Dual Cure

Kerr

Gluma Comfort Bond

Heraeus Kulzer

Prime and Bond NT/ Dentsply
Prime and Bond NT dual cure

Solobond M VOCO
Clearfil New Bond Kuraray
HelioBond Ivoclar

Superbond CE&B

Sun Medical Co., Shiga, Japan

Tva-stegs sjidlvetsande adhesivsystem
- Applicering av en sur primer

- Avdunstning av 16sningsmedel
- Applicering av bindningsresin
- Avdunstning av 16sningsmedel

- Ljushirdning

Adper Scotchbond SE 3M ESPE
All Bond SE Bisco
OptiBond Solo Plus self-etch ~ Kerr
Clearfil SE Bond/ Kuraray

Clearfil Protect Bond
Clearfil Liner Bond 2

Peak Self-etch

Ultradent Products, Inc., Salt Lake City,
UT, USA

En-stegs sjilvetsande
adhesivsystem

- Applicering av sur primer/adhesiv resin
- Avdunstning av 16sningsmedel

- Ljushirdning

Adper EASY Bond/ Adper
Prompt L-Pop

3M ESPE

Adhe SE One

Ivoclar Vivadent

Optibond All-in-one

Kerr

FuturaBond NR

VOCO

iBond Heraeus Kulzer
Xeno V Dentsply
Clearfil S3Bond Kuraray

heten [22]. Dérfor kan etsningseffektivitet och monster hos dessa
produkter variera kraftigt. Anvindning av starka (surare) sjil-
vetsande adhesiv dr gynnsamt for bindning till emalj. Milda ets-
ningssystem ger bittre bindning till dentin, men demineraliserar
emalj mindre effektivt &n traditionell fosforsyra. For négra av de
milda sjdlvetsande adhesivsystemen rekommenderar ocksa tillver-
karna selektiv etsning av emaljen med fosforsyra innan applicering
av adhesiven.

Tva-stegs och nagra en-stegs sjdlvetsande adhesivsystem har
relativt hogre pH vilket resulterar i grundare emaljdemineralisering
jamfort med fosforsyra. Men bade uppruggning av emalj for att ta
bort aprismatisk emalj eller en separat emaljetsning med fosforsyra
forbattrar formagan hos sjdlvetsande adhesiver att binda till emalj
[23]. Om bindningen till emalj kan vara ett problem med milda pre-
parat, har bindning till dentin med tva-stegs sjdlvetsande adhesiv-
system gett resultat som liknar dem man fatt med den «gyllene
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standarden», tre-stegs ets-och-skolj-adhesiver. En del tva-stegs
sjilvetsande adhesiv visar sig dven ha en kemisk interaktion mellan
karboxyl/fosfatgrupper av funktionella monomerer och hydroxyla-
patit [24]. Det har rapporterats goda kliniska resultat for nagra tva-
stegs sjilvetsande adhesiv [25, 26]. Generellt har selektiv emaljet-
sning foljt av normal applicering av ett tva-stegs sjilvetsande
adhesiv rekommenderats for bista resultat [26]. Forutom pH-virdet
hos den sjéilvetsande 16sningen, paverkar andra faktorer som agite-
ring under applicering, viskositet, smear layers tjocklek och vit-
ningsegenskaper det erhdllna demineraliseringsdjupet och infiltra-
tionen for sjilvetsande adhesiver [27, 28].

Problem i samband med férenklade ets-och-skélj och
sjéilvetsande adhesiv

Trots anvéndarvanligheten och 1ag teknikkénslighet har férenklade
adhesivsystem (tva-stegs ets-och-skolj och en-stegs sjilvetsande)
resulterat i 1dg bindningsstyrka in vitro [25, 29] och inte helt opti-
mala kliniska resultat [26]. P4 grund av dess hydrofila egenskaper
och avsaknaden av ett skyddande hydrofobt resinskikt kan det har-
dade adhesivskiktet fungera som ett genomtréingligt membran [30]
och tillata vattenrdrelser nér det appliceras pa fuktigt dentin. Reti-
kuldra monster fran nanolickage (si kallade ‘water trees’) har hit-
tats inne i adhesivlagret hos férenklade adhesiver. De anses repre-
sentera platser dir vatten inte har avlagsnats fullstindigt med ef-
terfoljande bristande polymerisation av resinet. Detta leder till lagre
bindningsstyrka och mindre héllbarhet [30].

Blandningar som innehaller HEMA har en benigenhet for hog
vattenabsorption och vid polymerisation bildar HEMA-vatten-
blandningar en hydrogel. A andra sidan har HEMA-fria 16sningar
en tendens till fasseparation. Detta kan leda till 1dg bindningsstyrka
pa grund av formering av resindroppar och bristande bildning av
sa kallade resin-tags och resulterar ofta kliniskt i postoperativ kians-
lighet. Dessutom gor de komplexa blandningarna av hydrofiliska
och hydrofobiska monomerer och l6sningsmedel i férenklade adhe-
siv, huvudsakligen allt-i-ett-adhesiv, dem mer teknikkéinsliga.
Lufttorkning &r viktigt for att avlagsna sa mycket som mojligt av
vatten och losningsmedel [31, 32]. Det kan dock resultera i 6verfor-
tunning av adhesivlagren pa nagra stéllen i kaviteten och dverskott
av adhesiv pé andra stillen [33]. Det resulterar i varierande skiktt-
jocklek och mycket tunna omrdden som tenderar med bristande
polymerisation pa grund av den snabba syrehdmningen [33]. Nar
fyllningsmaterial appliceras ovanpa detta lager kan det tringa
undan adhesiven och kompositen kommer da i direkt kontakt med
hybridlagret. Det ar viktigt att ha ett skikt med hardad adhesiv mel-
lan fyllningsmaterial och hybridlager for att undvika problemen
med tunna syreinhiberade skikten. En annan konsekvens av de
komplexa monomerblandningarna dr degradering av monomer i
flaskan pa grund av hydrolys av estergrupper i resin [34], vilket
begransar lagringstiden. For att komma till rdtta med detta problem
anvinder en del tillverkare tva-komponent en-stegsadhesiv for att
separera vatten frdn de funktionella monomererna tills de ska
appliceras. Dessa produkter kridver saledes att tvd komponenter
blandas omedelbart fore applicering (till exempel Adper Prompt-L-
Pop, 3M ESPE, Futurabond NR, Voco).

Material med bindningsegenskaper

Restaureringsmaterial

Glasjonomerer eller resinmodifierade glasjonomerer binder till
tandstruktur genom en specifik kemisk reaktion kombinerad med
submikron hybridisering [26]. Glasjonomerer dr syra-basreakti-
onscement som innehéller en reaktiv glasbas som lakar ur joner och
en vattenlosning av polykarboxylsyra, vanligen polyakrylsyra. For
att forbattra egenskaperna utvecklades resinmodifierade glasjono-
merer genom att man tillférde resinkomponenter till glasjonomer-
cement. Bindning av glasjonomer till tandstrukturen bygger hu-
vudsakligen pa kemisk interaktion genom jonbyte. Den resinmodi-
fierade versionen ger en ytterligare mikromekanisk koppling av
cementet till dentinkanaler. Adhesionen dr beroende av bade en be-
grinsad demineralisering av emalj och dentin genom polykar-
boxylsyra och infiltration, och pa en kemisk adhesion mellan kal-
cium i hydroxylapatit och polykarboxylsyra. Detta resulterar i for-
mering av ett tunt hybridlager (0,5-1 pm) [7, 26]. Applicering av
polyakrylsyra for att konditionera kaviteten forbattrar bindningen
genom att den avldgsnar smear layer, demineraliserar tandhard-
vavnaden och ocksd genom kemisk bindning till resterande hy-
droxylapatit [35]. Frisittning, upptag och ater frisittning av fluorid
anses vara viktiga kariesskyddande egenskaper hos glasjonomerer
genom att hindra demineralisering och medverkan till reminerali-
sering. Hittills har studier visat pa &ver 90% retentionsvéirde for
upp till fem ar i kariesfria cervikala fyllningar [36] och till och med
Gver 75 9% overlevnad i kaviteter av belastningsklass II [37].

Cement

Nyligen introducerade cement med adhesiva egenskaper betraktas
som «sjdlvadhesiva material» [26]. Cement med adhesiva egenska-
per dr relativt nya och information om deras sammanséttning och
adhesiva egenskaper &r begrinsad. De har multifunktionella mono-
merer och fosforsyragrupper for att 4stadkomma en samtidig demi-
neralisering och infiltration av dentin och emalj. P4 samma sétt
som reaktionerna i glasjonomercement reagerar fosforsyragrupper
med alkaliska fillerpartiklar vilket resulterar i ett stelnat material
[38]. Men samverkan med dentinet &r ytlig och nigot hybridskikt
kan inte observeras [39]. Medan bindningen till dentin tycks vara
acceptabel verkar adhesionen till emalj vara mycket ldgre dn for
konventionella system [38].

Degradering av resin bundet till dentin

Den begransade hallbarheten hos resin-dentinbindningar orsakas
delvis av hydrolys av hydrofiliska resinkomponenter som ett resul-
tat av vattenupptag och svillning, och mojliga attacker fran esteras
isaliv [17, 40], och delvis genom degraderingen av exponerade kol-
lagenfibrer genom endogena matrixmetalloproteinaser (MMP) som
hirstammar fran demineraliserat dentin [41, 42]. MMP &r en grupp
enzymer som kollektivt kan bryta ned extracelluldra proteiner,
diribland kollagen, och dentin innehdller flera medlemmar av
MMP-familjen [43-45]. De dr normalt inaktiva i den mineralisera-
de dentinmatrixen men syraetsning eller applicering av sjélvetsan-
de adhesivsystem friligger och aktiverar MMP [41, 46]. Bade in
vitro- och in vivo-studier har antytt att MMP-hdmning i hybridla-
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I ets-och-skolj-adhesiva system &r
avdunstning av 18sningsmedel ett

kritiskt steg. Etanol-vattenbaserade

primers applicerade pa liatt fuktat

m Ctr mCHX dentin, féljt av ordentlig avdunstning

av losningsmedlet kan wvara det

siakraste sittet.

Bade tre-stegs ets-och-skolj-

adhesivsystem och milda tva-stegs

sjdlvetsande adhesivsystem uppvi-
sar kliniskt tillforlitlig bindning till

Manatlig reduktion av uTBS (%)

dentin. Kliniskt fungerar tre-stegs
ets-och-skolj adhesiva system bét-
tre dn tva-stegssystem och tva-
stegs sjalvetsande adhesivsystem ar
bittre dn en-stegs (allt-i-ett) sjil-
vetsande system. En-stegs (allt-i-
ett) sjalvetsande adhesivsystem ar
ofta kliniskt ineffektiva.

Figur 4. Effekten av klorhexidin (CHX) pd draghdlifasthet (uTBS) i studier med jamforbar design. I tio
in vitro-studier och en in vivo-studie pd mdnniska [49] anvindes samma adhesiv (Adper™ Scotch-
bond™ 1, 3M ESPE) och liknande CHX-behandling (0,2 % eller 2,0 % KHX-I6sning applicerad pd syraets-
ade kaviteter fére applicering av adhesiv). Resultaten av dessa tvd studier med bdde 0,2 % och 2,0 %
CHX-koncentrationer presenteras separat. Staplarna visar procentsatsen fér forlust av bindningsstyr-
ka per manad under studien (fran sex till 24 mdnader) fér kontrollgrupper (CTR) och CHX-behandlade
prover. Medelvdrdena visar den genomsnittliga mdnatliga férlusten av bindningsstyrka hos kontroll-

grupperna (5,1 %) och CHX-behandlade prover (1,9 %).

gret med klorhexidin (KHX) &r ett lovande forsok att forbéttra re-
sin-dentinbindningens héllbarhet hos
[47-49]. Kliniska data 6ver effekten av dessa behandlingar pa re-

ets-och-skdlj-adhesiver

staurationer dr emellertid inte tillgéngliga. For nirvarande finns
endast begriansad information tillginglig om langtidseffekten av
KHX. Studier av syraetsat dentin i 30-60 s med 0,2 till 2 % klorhe-
xidin visar emellertid pad omkring 1,99% forlust i bindningsstyrka
jamfort med 5% forlust i obehandlade grupper (figur 4). KHX har
ocksa kunnat eliminera minskningen i bindningsstyrka in vivo: ef-
ter 14 manader i klinisk behandling minskade bindningsstyrkan
hos KHX-behandlade kompositfyllningar med endast 1,5% medan
minskningen i kontrollgruppen var 35 % [49]. Klorhexidin anvinds
redan kliniskt medan andra atgérder for att hdmma MMP i dentin
ocksa har studerats med lovande resultat [50, 51].

Kliniska rekommendationer

Bindning till emalj gors fortfarande bést med ets-och-skolj-forfa-
randet. In situ-polymerisationen av adhesivt resin i den av etsning
skapade mikroreliefen skapar en hallbar mikromekanisk retention.
Emaljbindningen inte bara forsluter restaureringskanten effektivt
utan skyddar ocksé den 6mtaliga dentinbindningen mot nedbryt-
ning. Bindning till emalj med ets-och-skélj-system &r stark och
hallbar tack vare en effektiv forméaga att vita och impregnera etsad
emalj.

English abstract

Tezvergil-Mutluay A, Tjdderhane L.
Current concepts in dental adhesion

Nor Tannlegeforen Tid 2011; 121: 26-32.

The use of restorative materials along with adhesive techniques has
become routine in today’s dental practice. However, the longevity
of the adhesive restorations mainly depends on good bonding bet-
ween restorative material and tooth structure, which should be
achieved in situ, within minutes. While bonding to enamel is reli-
able through micromechanical retention, bonding to dentin pre-
sents challenges due to the moist structure of dentin. Contemporary
adhesive techniques are based on the removal of the smear layer
(etch-and-rinse adhesive systems) or incorporation of smear layer
(self-etch adhesive systems) into the bonded interface. There are
also restorative materials with adhesive properties as glass-ionomer
as well as newly introduced luting cements. Attempts to simplify
the number of steps in adhesive systems have resulted in compro-
mises in terms of bonding effectiveness, mechanical properties and
shelf-life. Good resin encapsulation of the etched dentin is essential
to minimize degradation. Additional therapeutic agents such as
chlorhexidine might increase the durability of resin-dentin bonds
in vitro.
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